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MANUAL DE MANEJO DE MERMAS 

1. INTRODUCCIÓN. 

La Gerencia de Acopio y Transformación “GAT” tras la etapa de Apoyo a la Producción 

primaria, desarrollada por la Gerencia de Producción, dentro el marco de su competencia y 

objetivos, en cada campaña efectúa el Acopio de la cosecha de grano (Arroz, Maíz y Trigo). 

Asimismo, conforme a las cantidades de grano a adquirir en cada gestión, según planificación 

anual, la GAT realiza la contratación de silos e ingenios privados para la recepción, 

acondicionamiento, almacenamiento y despacho del grano, aparte de habilitar las Plantas de 

EMAPA en Cuatro Cañadas y San Pedro; y el Ingenio Arrocero de Yapacaní. Además, 

también efectúa la contratación de empresas molineras para la transformación del trigo en 

harina panadera, aparte de utilizar el molino de EMAPA en Cuatro Cañadas. 

El proceso de transformación de Arroz y Trigo se inicia con las actividades de traslados de 

grano de los silos (Centros de Acopio) a los molinos e ingenios, según corresponda, 

efectuándose registros de despacho y recepción de granos.  

Normalmente las disminuciones de peso (mermas), ocurren durante las operaciones del 

manejo que recibe el grano en el proceso de almacenamiento, periodo de almacenaje 

(perdidas de post cosecha) y transporte, las cuales deben ser evaluadas a fin de ajustar los 

inventarios de la cantidad total de grano existente. 

2. OBJETIVO. 

Proporcionar los elementos necesarios para unificar criterios para el cálculo de las mermas 

por limpieza, secado, manejo, volátil, largo periodo de almacenamiento y transporte, a fin de 

llevar a cabo un eficiente intercambio de criterios.  

3. ALCANCE. 

El manual de manejo de mermas está dirigido al personal dependiente de EMAPA en centros 

de acopio y transformación propios y/o alquilados que realicen kardex para el control de 

existencias de granos de propiedad de EMAPA. 

4. DEFINICIONES. 

4.1. Definiciones. 

4.1.1. Despacho de Grano. 

Momento en el cual, el grano es despachado como tal o como producto beneficiado 

para su comercialización. 
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4.1.2. Diferencia de Peso en Balanza. 

Es la diferencia registrada entre el peso de origen (peso neto) y peso de destino (peso 

neto) cuando se efectúa el traslado de granos de un lugar a otro. 

4.1.3. Diferencia entre merma y pérdida1  

Es importante definir y establecer la diferencia entre “merma” y “pérdida”. 

Según el diccionario "merma" es una porción que se consume naturalmente o se 

substrae de una cosa, o también depreciación por pérdida de materia que se produce 

en las mercancías de toda clase transportadas o almacenadas; mientras que "pérdida" 

sería carencia, dono o menoscabo que se recibe en una cosa. 

El sentido de "merma" es una pérdida natural o normal que se establece de común 

acuerdo, mientras que "pérdida" es una ocasionada por error, mal uso o por acción 

delictuosa. 

Por ejemplo, merma de secado es la reducción de una cantidad de grano por acción de 

la extracción de humedad, mientras que una pérdida de secado sería cuando se seca 

excesivamente, por debajo de una base admitida, problema que conocemos por 

"sobresecado", ya sea por defecto de uso de la secadora, o porque se hace "ex profeso". 

4.1.4. Humedad. 

El contenido de agua en el grano, expresado como porcentaje del peso total del grano. 

4.1.5. Humedad Base. 

Es la denominación del parámetro base con el que se determinaran los cálculos.  

4.1.6. Peso Líquido. 

Es el peso del producto después de haber aplicado los descuentos por los parámetros 

definidos por EMAPA de acuerdo al grano. 

                                                      

1 FAO - Secado de granos y secadoras, Capítulo I - El problema de la humedad, 5. Mermas de secado. 
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5. MERMAS GENERADAS EN ACTIVIDADES DE MANEJO DE GRANOS. 

En cada una de las etapas del manejo de granos post cosecha, por efecto del secado, la 

eliminación de las impurezas, el manipuleo y el almacenamiento por largos períodos de 

tiempo se generan mermas al producto inicialmente admitido. 

Además del manejo del grano en silos, ingenios o centros de acopio se debe agregar que en 

determinado momento el grano es trasladado de un lugar a otro, principalmente para ser 

procesado o almacenado en mejores condiciones. Este proceso de traslado de granos ocasiona 

también mermas en los productos transportados generalmente por efecto de las condiciones 

climáticas, el manipuleo y las condiciones de transporte. 

Los análisis de calidad de los granos a acopiar se realizan antes de que el grano sea 

descargado lo que permite identificar la condición inicial del grano, de igual manera se 

analizan las condiciones del grano antes de ser almacenados en los silos. Asimismo, se 

efectúa el análisis del grano almacenado en silos y/o bodegas, para detectar el grado de 

humedad, evitar recalentamiento y detectar infestaciones de plagas. 

Todas estas acciones se realizan con el único fin de determinar con la mayor precisión posible 

la calidad y el peso de los granos que se están manejando para posteriormente hacer 

comparaciones con futuros análisis y pesajes del mismo lote y hacer comparaciones que 

permitan cuantificar las mermas en un determinado período.  

Los tipos de mermas que generalmente se presentan en el manejo granos son los siguientes: 

5.1. Merma por Limpieza (Pre Limpieza y/o Post Limpieza). 

Las mermas por limpieza también llamada mermas por zarandeo son las deducciones 

que se realizan al peso inicial del grano a través de la separación de las materias 

extrañas (impurezas), con el fin de dejarlo en óptimas condiciones. 

De acuerdo a FAO (Manual de manejo post cosecha de granos a nivel rural, Capítulo II – 

Limpieza de los Granos) y Cámara de Comercio de Rosario (Bolsa de Comercio de 

Rosario, Cámara Arbitral de Cereales), para determinar las mermas por limpieza, se aplica 

la siguiente fórmula: 

Merma por Limpieza 

𝑀𝐿 = 𝑃𝐺𝐿 ∗
(𝐼𝑖− 𝐼𝑏)

(100 − 𝐼𝑏)
 

Donde: 

𝑀𝐿 = 𝑀𝑒𝑟𝑚𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑖𝑚𝑝𝑖𝑒𝑧𝑎 

𝑃𝐺𝐿 = 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑔𝑟𝑎𝑛𝑜 ℎú𝑚𝑒𝑑𝑜 𝑦 𝑐𝑜𝑛 𝑖𝑚𝑝𝑢𝑟𝑒𝑧𝑎𝑠 𝑎 𝑙𝑖𝑚𝑝𝑖𝑎𝑟 
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𝐼𝑖 = 𝑃𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑖𝑚𝑝𝑢𝑟𝑒𝑧𝑎 𝑑𝑒 𝑔𝑟𝑎𝑛𝑜 𝑎𝑐𝑜𝑝𝑖𝑎𝑑𝑜 

𝐼𝑏 = 𝑃𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑖𝑚𝑝𝑢𝑟𝑒𝑧𝑎 𝑏𝑎𝑠𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑔𝑟𝑎𝑛𝑜 [1%]  

Con el propósito de simplificar los cálculos se tienen tablas, que muestran factores para 

estimar las Mermas por Limpieza como se puede ver en el Anexo I.  

El procedimiento de cálculo de merma por limpieza es detallado en el Anexo II. 

5.2. Merma por Secado 

Las mermas por secado es la reducción de una cantidad de grano por acción de la 

extracción de humedad a través de la secadora. Son las deducciones que se hacen al peso 

de grano ya limpio, a causa de la humedad que se le extrae al grano para dejarlo en 

óptimas condiciones de almacenamiento. 

De acuerdo a FAO (Secado de granos y secadoras, Capítulo I - El problema de la 

humedad) y Cámara de Comercio de Rosario (Bolsa de Comercio de Rosario, Cámara 

Arbitral de Cereales), para determinar las mermas por secado, se aplica la siguiente 

fórmula: 

Merma por Secado 

𝑀𝑆 = 𝑃𝐺𝑆 ∗
(𝐻𝑖 −  𝐻𝑏)

(100 − 𝐻𝑏)
 

Donde: 

𝑀𝑆 = 𝑀𝑒𝑟𝑚𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑠𝑒𝑐𝑎𝑑𝑜 

𝑃𝐺𝑆 = 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑔𝑟𝑎𝑛𝑜 𝑙𝑖𝑚𝑝𝑖𝑜 𝑎 𝑠𝑒𝑐𝑎𝑟  

𝐻𝑖 = 𝐻𝑢𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑔𝑟𝑎𝑛𝑜 

𝐻𝑏 = 𝐻𝑢𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑏𝑎𝑠𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑔𝑟𝑎𝑛𝑜 [13%] 

 

Asimismo con el fin de simplificar los cálculos se tiene tablas para estimar las mermas por 

secado, como se puede ver en el Anexo III.  

El procedimiento para el cálculo de las mermas por secado se detalla en el Anexo IV. 

5.3. Merma por manejo 

Comprende las diferencias de inventario resultantes del manejo operativo del producto 

durante el período de operación del lote, como son: maniobras, derrames irrecuperables, 

carga y descarga de materia prima como producto terminado, la generación de otros 

subproductos y otros. 
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De acuerdo a la Cámara de Comercio de Rosario (Bolsa de Comercio de Rosario, Cámara 

Arbitral de Cereales), Empresa nicaragüense de Alimentos Básicos “ENABAS” (Normas 

para el control de mermas de granos básicos) y FAO (Circular Técnica N° 39 – Perdidas 

mermas y deterioros de los granos en la post-cosecha P.C.), el porcentaje definido de 

merma por manipuleo es la siguiente: 

 

 

Este porcentaje de merma por manipuleo se aplica sobre el grano limpio y seco. El 

procedimiento de cálculo de merma por manejo de grano es detallado en el Anexo V. 

5.4. Merma Volátil. 

Es la pérdida que tiene el grano por su naturaleza, esto puede ocurrir por la fricción de 

granos, por cambios de humedad, etc. 

De acuerdo a la Cámara de Comercio de Rosario (Bolsa de Comercio de Rosario, Cámara 

Arbitral de Cereales) y FAO (Circular Técnica N° 39 – Perdidas mermas y deterioros de los 

granos en la post-cosecha P.C.) la merma volátil está definida por: 

 

 

 

Esta merma se aplica sobre el peso líquido del grano. El procedimiento de cálculo de 

merma por manejo de grano es detallado en el Anexo VI. 

5.5. Merma por Periodo de Almacenamiento. 

Es la disminución que se tiene en los granos de manera natural a través del tiempo, sobre 

los inventarios de saldos insolutos registrados en el inventario teórico al cierre de cada 

mes. EMAPA trabaja bajo dos modalidades de merma: por periodo de almacenamiento 

dependiendo de la negociación que se realice con cada silo privado y la segunda se aplica 

un porcentaje fijo. 

Todo grano almacenado respira, lo que significa la eliminación de CO2, gas que se pierde 

en el aire. La pérdida es tanto mayor cuanto más húmedo y caliente este el grano, pues la 

respiración se acelera. Solo por respiración, un grano almacenado por seis meses puede 

perder un 3% de su peso si su temperatura se incrementa unos 10 grados Celsius, aun 

estando seco.  

Mermas por Manipuleo: 0.25% 

Mermas Volátil: 0.30% 
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Todo ello indica la importancia de mantener el grano seco y a la más baja temperatura 

posible, también hay que tener en cuenta que si se airea grano húmedo, la disminución 

por respiración se acelera, pues se le está administrando más O2. El airear favorece la 

respiración, pero si al mismo tiempo se enfría el grano, esta última puede ser totalmente 

controlada. 

El suceso de este tipo de merma es común en los silos localizados en la región de Oriente 

del país, dado que el régimen de humedad y temperatura (clima húmedo y cálido) es 

opuesto al de occidente. 

La merma por almacenamiento tiene dos criterios de aplicación: 

5.5.1. Merma por largo periodo de almacenamiento (Bibliográfico). 

 De acuerdo a FAO (Circular Técnica N° 39 – Perdidas mermas y deterioros de los 

granos en la post-cosecha P.C.) la merma que se aplica por almacenamiento es la 

siguiente: 

 

 

 

 De acuerdo a la Empresa nicaragüense de Alimentos Básicos “ENABAS” 

(Normas para el control de mermas de granos básicos) la merma que se aplica por 

almacenamiento es la siguiente: 

 

 

 

 

De acuerdo a ambas bibliografías se estima que el tiempo óptimo de almacenaje en 

adecuadas condiciones de almacenamiento es de 5 a 6 meses. 

5.6. Mermas en el Transporte de Granos. 

Las diferencias en el peso de origen y en el peso de destino cuando se traslada 

grano, se explican por diferentes razones entre las más frecuentes tenemos: 

 Factores Medio Ambientales (Humedad del Ambiente). Cuando se pesa el grano 

en origen generalmente se registra el peso de acuerdo a la humedad con la que ha 

sido almacenado hasta el momento de su despacho, sin embargo cuando el grano 

es trasladado, por su proceso de respiración éste tiende a equilibrar su nivel de 

humedad interna con la humedad del ambiente.  

Merma por Almacenamiento: 0.075 %/mensual 

 

Merma por Almacenamiento: 0.05 %/mensual 
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En regiones húmedas, el grano transportado va adquiriendo un mayor nivel de 

humedad lo que equivale a decir que va adquiriendo un mayor peso. Ocurre lo 

contrario en situaciones en las que la humedad ambiente es seca y caliente, la 

humedad del grano tiende a reducirse y por tanto, el peso tiende a bajar sobre todo 

en trayectos más largos. 

 Presión Atmosférica. La altitud sobre el nivel del mar que tiene directa relación 

con la presión atmosférica, también puede influir en las diferencias de peso de 

origen con el peso de destino. Trasladar el grano de regiones bajas hacia otras más 

altas generalmente reporta mermas en el peso, o viceversa, trasladar grano desde 

regiones altas a otras más bajas también afectan al peso registrado en balanzas, 

aunque ello también depende de otros factores como las distancias y la 

temperatura entre otros. 

 Calibración de las Balanzas. Cuando existen diferencias de calibración en las 

balanzas de origen y de destino por más leves que sean estas diferencias, cuando se 

transportan grandes cantidades, en el proceso de acumulación se generan 

diferencias entre el peso de origen y el peso destino de los granos, a mayor 

cantidad más notoria es esta diferencia. 

 Otras causas pueden deberse a contingencias que ocurren con frecuencia como el 

derrame de grano por efecto de vuelque del camión, pequeñas perforaciones que 

pudieran existir en las carrocerías de los vehículos, inclusive el hurto mientras los 

camiones se encuentran estacionados.  

La única manera de determinar el nivel de mermas en traslado de granos es mediante el 

pesado en la balanza camionera haciendo una comparación con el peso neto de origen, 

para ello se siguen los siguientes pasos. 

A) Obtención del Peso Neto de Origen. 

Cuando se tiene previsto trasladar grano se debe pesar inicialmente el camión vacío 

para obtener el peso tara, luego se carga el camión y se lo vuelve a pesar para obtener 

el peso bruto; la diferencia entre el peso bruto y el peso tara es el peso neto del grano, 

que se registra en la boleta de despacho de grano así como en la base de datos del silo. 

B) Peso Neto de Destino. 

Cuando el camión con la carga despachada llega a destino, se sigue un procedimiento 

similar, inicialmente se pesa el camión con la carga incluida para obtener el peso 

bruto, luego se descarga el camión y se lo vuelve a pesar para obtener el peso tara, la 

diferencia entre el peso bruto y peso tara es el peso neto del grano trasladado.  
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Este peso es registrado en la boleta de recepción de grano así como en el registro de la 

base de datos. 

Para conocer las diferencias entre el peso neto despachado y el peso neto 

recepcionado, se hace una comparación de los registros de despacho y recepción, de 

esta manera se puede observar la variación del peso, en caso de que el peso de 

recepción sea menor al peso de despacho, se registrará como una merma por 

transporte.



 

 

ANEXO I 

Factores para Calcular Mermas por Limpieza en Granos u Otros. 

 
FUENTE: FAO, Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación,  

Oficina Regional para América Latina y el Caribe; Secado de granos y secadoras; Santiago, Chile 1996 

ANEXO II 

Cálculo de Merma por Limpieza. 

Ejemplo: 

Se pesa en un camión 30.000 kg de grano (peso neto), al realizar el análisis antes de descargarlo se 

determina que tiene un 5% de impurezas iniciales y una humedad de 18%. Se quiere que el grano 

tenga un máximo de 1% de impurezas y 13% de humedad (parámetros base).  

 

𝑀𝐿 = 30.000 ∗
(5 − 1)

(100 − 1)
 

 

𝑀𝐿 = 1.212,12 𝑘𝑔 

En consecuencia el porcentaje de merma por limpieza es:  

 

 

 

 

Por consiguiente, la cantidad de granos con 1% de impurezas es: 

PGS = 30.000 − 1.212,12 = 28.787,88 𝑘𝑔 que serán sometidos a secado 

 

(1.212,12)

(30.000)
∗ 100 = 4,04% 



 

 

ANEXO III 

Factores para Calcular Mermas por Secado en Granos u Otros. 

 
FUENTE: FAO, Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación,  

Oficina Regional para América Latina y el Caribe; Secado de granos y secadoras; Santiago, Chile 1996 

ANEXO IV 

Cálculo de Merma por Secado. 

Continuando con el ejemplo anterior, se realizará el cálculo de la merma por secado. 
 

𝑀𝑆 = 28.787,88 ∗
(18 − 13)

(100 − 13)
 

 
𝑀𝑆 = 1.654,5 𝑘𝑔 

 
En consecuencia el porcentaje de merma por secado es:  
 
 
 
 
 
 
Por lo tanto, la cantidad de granos limpios y secos (peso líquido) es: 

𝑃𝐺𝑆 = 28.787,88 − 1.654,5 = 27.133,4 𝑘𝑔 

(1.654,5)

(28.787,88)
∗ 100 = 5,75% 



 

 

ANEXO V 

Cálculo de Merma por Manejo. 

Continuando con el ejemplo anterior, la merma por manipuleo es la siguiente: 

Conociendo el peso del grano limpio y seco 27.133,4 kg, se realiza el cálculo para la merma por 
manipuleo: 
 

Ejemplo: 

 27.133,4 𝑘𝑔 ∗ 𝟎. 𝟐𝟓% = 67.36 𝑘𝑔 
 
 
 

ANEXO VI 

Cálculo de la Merma Volátil 

De acuerdo al dato bibliográfico la merma volátil es de 0.3% que se aplica sobre el peso líquido 
(27.133,4 kg) del grano, siendo el cálculo de la merma volátil la siguiente: 
 

Ejemplo: 

27.133,4 𝑘𝑔 ∗ 𝟎. 𝟑% = 81,40 𝑘𝑔 
 

 

 

 


